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План научно-исследовательской работы

Федерального государственного бюджетного учреждения науки

Института теоретической и экспериментальной биофизики Российской академии наук
(наименование научного учреждения РАН)

 на 2013 год
1. Наименование государственной работы - Фундаментальные научные исследования в соответствии с Программой фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2013-2020 годы






2.  Характеристика работы

	Пункт программы ФНИ государственных академий наук на 2013-2020 годы и наименование направления исследований в части:


	Содержание работы
	Объем финансирования

2013 г.

(тыс. руб.)
	Планируемый результат выполнения работы, подразделение научного учреждения РАН и руководитель работы

	51. Экология организмов и сообществ


	Исследование нелинейных процессов в биологических системах. Использование результатов фундаментальных исследований в биологии и охране окружающей среды.
№ г.р. 01201351297
Руководитель темы-

Чл.-корр. РАН Г.Р.Иваницкий


	2491,95
	Будут разработаны целочисленные аналоги логистической модели роста популяции, а также моделей Риккера и Гомперца 

Планируется разработка и параметризация модели озёрного сообщества с учётом трофических взаимодействий между его компонентами и возрастной структуры популяций гидробионтов 
Планируется исследование динамики и оценка предсказуемости динамики озёрных популяций с применением модели озёрного сообщества с учётом трофических взаимодействий между его компонентами и возрастной структуры популяций гидробионтов.

Лаборатория биофизики возбудимых сред
Руководитель - д.ф.-м.н. Медвинский А.Б.


	57. Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов, протеомика, биокатализ


	Исследование механизмов реакции биологических систем от молекулярного до организменного уровня на воздействия различной природы (биологические, химические и механические, а также ионизирующие и неионизирующие излучения). Использование результатов фундаментальных разработок в биологии, медицине и нанотехнологиях.
№ г.р. 01201351298
Руководитель темы – д.б.н., профессор О.В. Годухин.


	22427,64
	Будет сделано полное отнесение сигналов в ЯМРспекрах изучаемых белков (эндолизина бактериофагаТ5).

Лаборатория ЯМР - исследований биосистем Руководитель -  д.ф.-м.н. Кутышенко В.П.
Будут разработаны методики включения флуоресцентных индикаторов в оболочку полиэлектролитных микрокапсул. Будут представлены системы функционирования флуоресцентных хемо- и биосенсоров на основе полиэлектролитных микрокапсул для детекции кислорода, глюкозы и лактата.
Сектор физической химии биополимеров Руководитель -  к.б.н. Шабарчина Л.И.

Будут проведены теоретические и экспериментальные исследования по изучению биосенсорных свойств полимерных мультиферментных микрореакторов.

Лаборатория энергетики биологических систем Руководитель - к.б.н. Фомкина М.Г.
Сопоставление показателей гликолиза в клетках BALB/3Т3 и 3T3B-SV40 в условиях нормоксии и гипоксии.

Лаборатория цитотехнологии
Руководитель - д.т.н. Лежнев Э.И.
В ген никазы будут введены замены, одни из которых будут приводить к потере каталитической активности, другие – к потере способности связываться с узнаваемым сайтом. На основе мутантных генов будет сконструированы штаммы-суперпродуценты мутантных форм, из которых будут выделены белки и изучено их влияние на синтез ДНК.

Лаборатория кристаллофизики и рентгено-структурных исследований с использованием синхротронного излучения 
Руководитель -  д.б.н. Железная Л.А.
Будет создана база экспериментальных данных по активности ингибиторов транспортных белков, вызывающих множественную лекарственную устойчивость. 
Лаборатория клеточной инженерии 

Руководитель - д.ф.-м.н. Цыганкова И.Г.

Будет проведено исследование структурной динамики протеогликановых систем межклеточного матрикса нативных эпителиальных тканей под воздействием различных физико-химических факторов: влияние различных катионов металлов и хелатирующих соединений, изменений температуры и влажности в широком диапазоне, влияние высокочастотной электрохирургической сварки.
Лаборатория кристаллофизики и рентгеноструктурных исследований с использованием синхротронного излучения
Руководитель - к.ф.-м.н. Вазина А.А.
Будут исследованы структурные особенности антибиотиков и антиоксидантов, обеспечивающих специфичность действия на объектах различного уровня биологической организации.
Лаборатория энергетики биологических систем.
Руководитель -  д.м.н. Маевский Е.И.
Будет установлено, что митохондрии способны ассоциировать миелиновые белки такие, как основной белок миелина (МВР) и CNРаза.

Лаборатория клеточной инженерии.

Руководитель – к.б.н Т.С. Азарашвили


	59. Молекулярные механизмы клеточной дифференцировки, иммунитета и онкогенеза


	Исследование механизмов реакции биологических систем от молекулярного до организменного уровня на воздействия различной природы (биологические, химические и механические, а также ионизирующие и неионизирующие излучения). Использование результатов фундаментальных разработок в биологии, медицине и нанотехнологиях.

№ г.р. 01201351298

Руководитель темы – д.б.н., профессор О.В. Годухин.

	7475,88
	Будет исследовано действие SNAP и  SNP на процессы пролиферации и апоптоза in vitro   in vivo гепатомы Зайделя.

Сектор функциональной биохимии 
Руководитель - к.б.н. Поцелуева М.М.
Будут исследованы основные механизмы повышения резистентности опухолевых клеток в конфлюэнтных культурах к апоптоз-индуцирующему действию рекомбинантного противоопухолевого белка izTRAIL, избирательно вызывающего апоптотическую гибель раковых клеток.

Лаборатория тканевой инженерии
Руководитель - д.ф.-м.н. Акатов В.С.
Будет исследована зависимость экспрессии генов белков, определяющих направленность превращения гормонов, скорость клеточного цикла, регенерации, остеогенезf, генерации свободных радикалов, и возможность их контроля митохондримальными субстратами и метаболитами. 
Лаборатория энергетики биологических систем

Руководители - д.м.н. Маевский Е.И., д.б.н. Кондрашова М.Н.



	60. Клеточная биология, теоретические основы клеточных технологий.


	Исследование нелинейных процессов в биологических системах. Использование результатов фундаментальных исследований в биологии и охране окружающей среды.
№ г.р. 01201351297
Руководитель темы-

Чл.-корр. РАН Г.Р.Иваницкий


	29903,52
	Будет проведен поиск белков, физически ассоциированных с TNF– лигандами.
Лаборатория клеточной инженерии

Руководитель – д.б.н. Белецкий И.П.


	
	Исследование механизмов реакции биологических систем от молекулярного до организменного уровня на воздействия различной природы (биологические, химические и механические, а также ионизирующие и неионизирующие излучения). Использование результатов фундаментальных разработок в биологии, медицине и нанотехнологиях.

№ г.р. 01201351298

Руководитель темы – д.б.н., профессор О.В. Годухин.


	
	Будет исследовано изменение моторной асимметрии, гистологии и ультраструктуры МН под влиянием длительной оптокинетической стимуляции. Выявление иммунозолотой меткой серотонергических синапсов, определить их структурные признаки и изменчивость при адаптации.

Лаборатория ультраструктуры нейрона Руководитель - д.б.н. Мошков Д.А.
Будет изучено влияние флавоноидов (таксифолина) на активность АПФ в аорте крыс при экспериментальном атеросклерозе, инициированном воздействием ингибитора NO синтазы и гормона стресса дексаметазона, а также влияние на возрастное увеличение активности АПФ.

Лаборатория окислительного стресса
Руководитель - д.б.н. Корыстов Ю.Н.
Будет составлен аналитический обзор по химичес-кой фиксации клеток и тканей; разработан про-токол изучения измене-ния микроморфологии клеток при действии хромовых солей в комбинации с органическими соединениями. 
Изучен механизм действия хромовых фиксаторов на клетки и ткани. 
Лаборатория функциональной гистохимии Руководитель - д.б.н. Буданцев А.Ю.
Будет создана оригинальная модель гипогонадизма и доработан способа анальной инконтененции на животных, что  позволяет моделировать данные патологические состояния.

Результаты исследований будут опубликованы в открытой печати.

Сектор экспериментальной трансплантологии Руководитель - д.б.н. Куликов А.В.
Получить кинетику адаптивной реакции клетки при разрушении кортикального слоя актинового цитоскелета.

Лаборатория энергетики биологических систем Руководитель д.б.н. Погорелов А.Г.

Исследовать биохимические процессы в эритроцитах пожилых лиц и пациентов с болезнью Альцгеймера.

Лаборатория метаболического моделирования и биоинформатики
Руководитель - д.б.н.  Каминский Ю.Г.
Будут созданы схемы экспозиции различных объектов в слабых магнитных полях. Изготовлены и испытаны установки. Исследованы влияния слабых магнитных полей на процесс регенерации у мицелииальных грибов, планарий и клеток млекопитающтих. 

Лаборатория биофизики внутриклеточной регуляции 

Руководитель - д.ф.-м.н. Асланиди К.Б.

Будет исследована роль сочетания митохондриального, клеточно-липидного и опосредованного повреждением тканевого матрикса механизмов инициации кальциноза в патологической кальцификации трансплантатов клапанов сердца. Будет установлена степень влияния гетероциклических соединений на заживление повреждений кожи.

Лаборатория тканевой инженерии
Руководитель - д.ф.-м.н. Акатов В.С.
Должны быть получены данные о развитии во времени процесса гибели клеток после кратковременного повреждающего воздействия или кратковременной токсичности культуральной среды.
Лаборатория цитотехнологии
Руководитель - к.ф.-м.н. Кудрявцев А.А.

Будет усовершенствован цитобиохимический анализ ферментативной и свободно-радикальной активнеости в лимфоидных клетках крови как показатель метаболического и нейро-эндокринного статуса организма  при стрессовых и патологических состояниях. 

Лаборатория энергетики биологических систем

Руководители - д.б.н. Кондрашова М.Н., д.м.н. Маевский Е.И.



	61. Биофизика, радиобиоло-гия, математические методы в биологии, биоинформатика.


	Исследование нелинейных процессов в биологических системах. Использование результатов фундаментальных исследований в биологии и охране окружающей среды.
№ г.р. 01201351297
Руководитель темы-

Чл.-корр. РАН Г.Р.Иваницкий


	64790,96
	Планируется создание феноменологических и концептуальных моделей при исследовании функционирования биосистем на разных иерархических уровнях: молекулярный; клеточный,

организменный.

Лаборатория механизмов организации биоструктур

Руководитель -  чл.-корр. РАН Иваницкий Г.Р.
Планируется экспериментальная проверка физико-математического описания функционирования биосистем: молекулярный уровень (мембраны органеллы белки) и организменный уровень.
Лаборатория механизмов организации биоструктур

Руководитель -  чл.-корр. РАН Иваницкий Г.Р.
Будет изучено влияние воздействия ацетилхолина и ионного гомеостаза на характер миграции ведущего центра в пределах синоатриального узла. Лаборатория биофизики возбудимых сред  Руководитель - д.ф.-м.н. Алиев Р.Р.
Будут получены данные об изоформном составе гигантских саркомерных белков (тайтина и небулина), а также тяжелых цепей миозина в мышцах млекопитающих в норме. 

Планируется провести in vitro изучение амилоидогенеза тайтина и функциональных свойств указанных белков. 

Будет разработана методика ДСН-электрофореза в крупнопористом горизонтальном геле для тестирования белков с м.м. более 2000 кДа. Лаборатория структуры и функции мышечных белков
Руководитель - д.б.н. Подлубная З.А.
На модели электрической активности сердца будут проведены исследования  зависимости морфологических параметров электрокардиосигнала (ЭКС) в различных отведениях от локализации и обширности (в терминах разработанного метода сегментации желудочков сердца) ишемической области миокарда.

Будут разработаны алгоритмы расчета индексов симметрии зубца T и исследованы механизмы  «симметризации» зубца T реполяризационной части кардиоцикла в различных отведениях при развитии ишемии миокарда.

Сектор моделирования и анализа электрической активности сердца
Руководитель - к.ф.-м.н. Баум О.В.
Планируется разработка методов выделения и очистки препаратов НСП сетчатки быка.  Создание высокочувствительной аппаратуры для  измерений активности сGMP-PDE в НСП, активированной трансдуцином, функционирующим в «однооборотном» режиме.

Лаборатория функциональной биофизики белка Руководитель - д.б.н. Орлов Н.Я.
Планируется исследование влияния фактора предварительной ультразвуковой обработки на особенности фотоинду-цированного гидрокси-ламинолиза в ходе получения аналогов БР. Лаборатория функциональной биофизики белка Руководитель - к.ф.-м.н. Дружко А.Б.
Планируется провести анализ PDB, отбор расшифрованных при ≤1Å белковых структур, вычисление молекулярных параметров аминокислотных остатков, построение конформационных карт.

Лаборатория функциональной биофизики белка Руководитель - д.ф.-м.н. Башаров М.А.
Выявить принципы построения кислородонесущей системы сердца. Исследовать нелинейный эффект накопления порогового уровня энергизации системы. Создать молекулярно-кинетическую модель гомеостаза железа у опухоленосителя.  Лаборатория метаболического моделирования и биоинформатики
Руководитель - д.б.н.  Каминский Ю.Г.
Планируется подготовка аналитического обзора по проблеме подбора биомаркеров для оценки лучевых реакций организма животных и человека.  Будет завершена  разработка программного продукта  для сравнительного анализа  ДНК-фингерпринтов. 

Для идентификации I1Rs и альфа2 адренорецепторов в кардиомиоцитах будут применены иммуноцитохи-мический анализ с использованием поликлональных первичных и вторичных антител, меченных флоуо-

ресцентным красителем FITC, и вестерн блоттинг

Сектор регуляции ионных каналов

Руководитель - к.ф.-м.н. Ю.М. Кокоз 
Будет создана установка и разработано программное обеспечение для регистрации и количественного анализа клеточной динамики и проведено экспери-ментальное исследование автоволновых режимов сократительной активности плазмодия Physarum polycephalum.
Лаборатория биофизики внутриклеточной регуляции 
Руководитель - Теплов В.А.

	
	Исследование механизмов реакции биологических систем от молекулярного до организменного уровня на воздействия различной природы (биологические, химические и механические, а также ионизирующие и неионизирующие излучения). Использование результатов фундаментальных разработок в биологии, медицине и нанотехнологиях.

№ г.р. 01201351298

Руководитель темы – д.б.н., профессор О.В. Годухин.


	
	Будет проведен анализ процессов фосфорилирования и экспрессии субьединиц ионотропных  рецепторов глутамата в механизмах развития гипервозбудимости нейронов мозга. 

Будет изучена роль фоновых 2Р К+ каналов в механизмах модулирующего действия анти-воспалительного цитокина интерлейкина-10 на повреждения  нейронов мозга, индуцируемых гипоксией.

Лаборатория экспериментальной нейробиологии Руководитель - д.б.н. Годухин О.В.
Будут выявлены аддитивные, синергические и антагонистические комбинации исследуемых воздействий на водные растворы
Лаборатория изотопных исследований
Руководитель - д.х.н. Брусков В.И.
Будут выявлены электрофизиологические, нейрохимические и морфологические особенности функционирования септо-гиппокампальной системы в различных условиях. Будет определена степень стабильности синаптических контактов между нейротрансплантатом и мозгом реципиента. Будут выявлены протекторные влияния активации гомеостатических систем мозга на моделях патологий.

Лаборатория системной организации нейронов
Руководитель - д.б.н. Кичигина В.Ф.
Будут оценены амплитудно-частотные характеристики реакции показателей центральной гемодинамики на действие геомагнитных и метеорологических факторов. Будет проедена классификация функциональных участков ДНК.

Будут синтезированы полимеры с различными характеристиками. Будет разработан общий алгебраический метод построения точных автоволновых решений нелинейных дифференциальных уравнений, описывающих процессы в пространственно-однородных активных средах с химическими реакциями и диффузией. Будет проверена применимость теории Ферстера к анализу флуоресценции липидных дисперсий. Лаборатория физической биохимии
Руководитель - д.ф.-м.н. Полозов Р.В.
Будет выполнен наземный эксперимент предваряющий опыты на МКС. Будет проведена подготовка к массовой обработке результатов измерений на МКС.

Лаборатория физической биохимии
Руководитель - д.б.н. Шноль С.Э.
Сбор и анализ научной информации о современных технологиях и подходах регенеративной медицины. 

Разработка системы моделей и тестов для определения воздействия физико-химических и биологических факторов на функциональное состояние и дифференцировку стволовых клеток. Лаборатория роста клеток и тканей
Руководитель -  д.м.н. Гаврилюк Б.К.
Будут получены поликлональные антитела на коммерческий кальретикулин и проведен иммунохимического анализа гомологии митохондриального белка-К + канала и кальретикулина.
Будет проведен комплексный ингибиторный анализ транспорта ионов калия и параметров окислительного фосфорилирования митохондрий антителами: а) на митохондриальный К+ белок- канал; б) на кальретикулин.

Будут исследованы параметры транспорта калия, кальция, окислительного фосфорилирования на модели крыс с разной генетической устойчивостью к гипоксии и стрессу. 
Будет изучено защитное действие уридина и УМФ на энергетический обмен, перекисное окисление липидов и антиоксидазную систему миокарда крыс при введении этих препаратов после окклюзии левой коронарной артерии с последующей реперфузией, и снитие защитного эффекта ингибиторами канала.
Лаборатория митохондриального транспорта
Руководитель - д.б.н. Миронова Г.Д.
Планируется подготовка аналитического обзора по проблеме подбора биомаркеров для оценки лучевых реакций организма животных и человека.  Будет завершена  разработка программного продукта  для сравнительного анализа  ДНК-фингерпринтов. 

Будет выполнен подбор условий и адаптация методов оценки соотношения внеклеточной яДНК и мтДНК в моче облученных животных.
Лаборатория радиационной молекулярной биологии Руководитель - к.б.н. Безлепкин В.Г.
Будет проведено исследование влияния фотостимуляции на развитие ранних эмбрионов мышей.

Лаборатория биофизики возбудимых сред
Руководитель - к.ф.-м.н. Храмов Р.Н.  
Будет выполнено сканирование «Nucleic Acid Data bank» с целью поиска структур фрагментов НК, содержащих модифицированные субъединицы и проведен сравнительный анализ их параметров с аналогичными параметрами нативных («интактных», синоним - «немодифицированных») фрагментов НК. Будет завершена подготовка исходных данных для компьютерного моделирования систем модифицированных и нативных (интактных) фрагментов НК. 
Лаборатория радиационной молекулярной биологии Руководитель - д.ф.-м.н. Полтев В.И.
Будет выполнена оценка действия комбинированных магнитных полей (КМП) различной интенсивности с частотой 50 Гц на перекисное окисление липидов и текучесть мембран хлоропластов гороха. Будет выполнена оценка КМП различной интенсивности с частотой 50 Гц на прохождение стадий эмбриогенеза и тератогенности икринок травяной лягушки Лаборатория биофизики внутриклеточной регуляции
Руководитель - д.б.н. Белова Н.А.
Будут подобраны оптимальные условия облучения животных и способы дозиметрии на протонном ускорителе, изучены зависимости количества цитогенетических повреждений и клеточности в кроветворных органах от дозы и динамика индукции АФК в клетках крови при разных вариантах облучения. 
Лаборатория клеточной инженерии 

Руководитель - к.б.н. Заичкина С.И.

На основе  концептуальных и математических моделей регуляции метаболизма и их идентификации будут предложены метаболические композиции  для коррекции стрессовых состояний и ряда эндокринопатий. 

 Будут отработаны режимы  и созданы макеты устройств для направленного воздействия сверслабых магнитных полей и холодной аргоновй плазмы на процессы регенерации и пролиферации. 
Лаборатория энергетики биологических систем.
Руководитель - д.м.н. Маевский Е.И.



	62. Биотехнология


	Исследование нелинейных процессов в биологических системах. Использование результатов фундаментальных исследований в биологии и охране окружающей среды.
№ г.р. 01201351297
Руководитель темы-

Чл.-корр. РАН Г.Р.Иваницкий
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	Будет проведен дизайн и синтез олигонуклеотидов различного состава и длины.

Лаборатория клеточной инженерии

Руководитель – д.б.н. Белецкий И.П.


	
	Исследование механизмов реакции биологических систем от молекулярного до организменного уровня на воздействия различной природы (биологические, химические и механические, а также ионизирующие и неионизирующие излучения). Использование результатов фундаментальных разработок в биологии, медицине и нанотехнологиях.

№ г.р. 01201351298

Руководитель темы – д.б.н., профессор О.В. Годухин.


	
	Будет разработан метод измерения дзета - потенциала для малых количеств микрочастиц. Будут измерены: степень набухания полимерных пленок, скорость диффузии низкомолекулярных веществ. Будет проведено исследование рельефа поверхности методом атомно-силовой микроскопии.

Лаборатория наноструктур и нанотехнологий
Руководитель - к.х.н. Шляпникова Е.А.

Будет создан работающий прототип переносной установки для сбора маркеров в выдыхаемом воздухе,  пригодной для испытаний в условиях клиники. 

Будут проведены испытания новой установки для анализа аэрозолей в воздухе помещений лаборатории; испытания в клинике.

Лаборатория наноструктур и нанотехнологий
Руководитель - д.ф.-м.н. Морозов В.Н.
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