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План научно-исследовательской работы

Федерального государственного бюджетного учреждения науки

Института теоретической и экспериментальной биофизики РАН
 на 2012 г.

1. Наименование государственной работы - 
	Фундаментальные научные исследования в соответствии с Программой фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2008-2012 годы


2.  Характеристика работы

	Пункт программы ФНИ государственных академий наук на 2008-2012 годы и наименование направления исследований в части:

	Содержание работы
	Объем финансирования

2012 г.
(тыс. руб.)
	Планируемый результат выполнения работы, подразделение научного учреждения РАН и руководитель работы

	43. Экология организмов и сообществ

Тема 1

Исследование процессов самоорганизации биосистем. Использование результатов фундаментальных исследований в создании нанотехнологий. № г.р.

01200907496


	     Исследование демографических процессов с учетом мотивационных факторов и взаимодействия этих процессов с факторами окружающей среды.

     Исследование популяционной динамики гидробионтов Сямозера и Псковско-Чудского озера.

     Исследование вляиния популяционной динамики на дифференциацию популяций по линиям  Y- хромосомы


	2979,82
	Разработка математических моделей и анализ полученных с их помощью результатов с применением методов теории нелинейной динамики

	46. Структура и функции
биомолекул и надмолекулярных комплексов

Тема 1

Исследование процессов самоорганизации биосистем. Использование результатов фундаментальных исследований в создании нанотехнологий. № г.р.

01200907496

Тема 2 Фундаментальные исследования механизмов воздействия физико-хими-ческих факторов различной природы. Определение их стимулирующего или угнетающего влияния на биосистемы различных уровней с целью использования в биологии и медицине.
№ г.р. 01200907497


	     Применение разработанных методов для расчетов         образования агрегатов из биомолекул и лигандов в водных растворах. 

     Разработка сенсорных систем с различным способом регистрации для определения анализируемого вещества в биологических средах. 

     Конструирование  коллагеновых фибрилл суперспиральной структуры. 

     Применение корреляционных моделей для прогнозирования активности низкомолекулярных регуляторов в клеточной гибели. 

     Проверка, уточнение и публикация основных результатов по взаимодействию факторов транскрипции с нуклеиновыми кислотами, а также по взаимодействию термочувствительных полимеров с липидной мембраной. 

     Скрининг различных химических модификаторов, усиливающих или ослабляющих образование дуплексов ДНК при создании новых аналитических методов на основе биологических микрочипов.
     Выяснение принципов наноструктурной организации фибриллярных систем биологических тканей и слизней. 

     Адаптация рентгенооптических элементов малоугловых станций к изменению параметров пучка СИ, модификация алгоритмов юстировки. 

     Разработка метода детектирования в геле вирусных инфекций с использованием никующей эндонуклеазы BspD61. Выяснение корреляций между конформацией и аминокислотной последовательностью полипептидной цепи. 

     Создание аргоцитов и изучение их влияния на сократимость кровеносных сосудов. Исследование роли АРР в болезни Альцгеймера: 


	29798,1
	Приложение разработанных методов для расчета самосборки различных биологических наноструктур.
Исследование влияния различных ионов на процессы комплексообразования и самосборки.

Будет изучено влияние рН среды и конформационного состяния белка  на его распределение во внутреннем объеме микрокапсул. Будут разработаны 2 способа функционирования сенсорных систем: по изменению флуоресценции и скорости осаждения микрокапсул.
В области физиологических условий будут образованы фибриллы коллагена суперспиральной структуры. Будет исследована упаковка фибрилл в зависимости от физиологических температур и электролитов.

Будет проведен анализ и интерпретация полученных результатов с целью прогнозирования активности низкомолекулярных регуляторов в клеточной гибели.

Будет исследовано взаимодействие факторов транскрипции с нуклеиновыми кислотами, а также взаимодействие термочувствительных полимеров с липидной мембраной.

Будет разработана методика скрининга различных химических модификаторов, усиливающих или ослабляющих образование дуплексов ДНК

Будет исследован наноструктурный механизм модификационной адаптации в норме и при патологической трансформации методами малоугловой дифракции с высоким временным разрешением с использованием рентгеновского синхротронного разрешения.

Будут разработаны новые уникальные методы для решения задач наноструктурной биологии на основе использования СИ.

Будут изучены системы рестракции-модификации 

BspD61 ферментов и разработаны на их основе методы детектирования вирусных инфекций.

Планируется изучение регуляции энергетического обмена в мозге и других тканях при патологии.

Выводы и рекомендации.



	48.Молекулярные механизмы клеточной дифференцировки, иммунитета и онкогенеза.
Тема 1

Исследование процессов самоорганизации биосистем. Использование результатов фундаментальных исследований в создании нанотехнологий.№ г.р.

01200907496

Тема 2 Фундаментальные исследования механизмов воздействия физико-хими-ческих факторов различной природы. Определение их стимулирующего или угнетающего влияния на биосистемы различных уровней с целью использования в биологии и медицине.
№ г.р. 01200907497


	     Исследование функционального значения выявленных белок – белковых ассоциаций. 

     Исследование влияния гетероциклических соединений на состояние актинового цитоскелета клеток. 


	5957,82
	При создании новых аналитических методов на основе биологических микрочипов будет исследовано функциональное значение выявленных белок – белковых ассоциаций.
Планируется изучить изменения актинового цитоскелета клеток под действием гетероциклов в различных экспериментальных условиях.



	49.Клеточная биология, теоретические основы клеточных технологий.

Тема 1

Исследование процессов самоорганизации биосистем. Использование результатов фундаментальных исследований в создании нанотехнологий. № г.р.

01200907496

Тема 2 Фундаментальные исследования механизмов воздействия физико-хими-ческих факторов различной природы. Определение их стимулирующего или угнетающего влияния на биосистемы различных уровней с целью использования в биологии и медицине.
№ г.р. 01200907497

50.Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.
Тема 1

Исследование процессов самоорганизации биосистем. Использование результатов фундаментальных исследований в создании нанотехнологий. № г.р.

01200907496

Тема 2 Фундаментальные исследования механизмов воздействия физико-хими-ческих факторов различной природы. Определение их стимулирующего или угнетающего влияния на биосистемы различных уровней с целью использования в биологии и медицине.
№ г.р. 01200907497

51.Биотехнология.

Тема 1

Исследование процессов самоорганизации биосистем.Использование результатов фундаментальных исследований в создании нанотехнологий.№ г.р.

01200907496

52. Физиология нервной и висцеральных систем. Клиническая физиология.
Тема 1

Исследование процессов самоорганизации биосистем.Использование результатов фундаментальных исследований в создании нанотехнологий.№ г.р.

01200907496

Тема 2 Фундаментальные исследования механизмов воздействия физико-хими-ческих факторов различной природы. Определение их стимулирующего или угнетающего влияния на биосистемы различных уровней с целью использования в биологии и медицине.
№ г.р. 01200907497

53. Эволюционная, экологическая физиология, системы жизнеобеспечения и защиты человека.

Тема 2 Фундаментальные исследования механизмов воздействия физико-хими-ческих факторов различной природы. Определение их стимулирующего или угнетающего влияния на биосистемы различных уровней с целью использования в биологии и медицине.
№ г.р. 01200907497


	     Разработка и исследование новых нанокомпозитных материалов медико-биологического назначения.

     Исследование репопуляции трансплантатов in vitro и in vivo под действием морфогенных полей. 

     Исследование механизмов взаимодействия дофамина с цитозольным актином фибробласто-подобных клеток и с выделенным актином цитохимическим методом (реакция Фалька на биогенные амины) и биофизическим методом (ВЭЖХ), соответственно. 

     Исследование влияния ионизирующего излучения и потребления крысами этанола на образование АФК и активность АПФ в аорте. 

Поиск oптимальных моделей для исследования регуляции NADH оксидоредуктазы внешней мембраны митохондрий белками семейства Bcl-2. 

     Исследование влияния различных концентраций оксида азота и его метаболитов на рост опухоли in vivo, используя донор NO, ингибитор и субстрат  NO – синтазы, а также антиоксиданты. 

     Исследование противоопухолевого действия лиганда TRAIL в сочетании с известными цитостатиками и другими противоопухолевыми воздествиями.

 Исследование  токсического воздействия на опухолевые клетки и клеточные органеллы низкомолекулярных соединений. 

     Исследование влияния различных факторов на модуляцию функционирования РТР. Идентификация кальпаина3, участвующего в индукции РТР. Исследование выхода цитохрома с из Мх поджелудочной железы крыс с модельным панкреатитом. Роль мелатонина в функционировании Мх мозга крыс разного возраста.  

     Исследование физиологического состояния культур клеток 3Т3 и 3Т3 SV40 методами прецизионной респирометрии с программным обеспечением «Oxygraph – 2k». 

     Изучение динамики 

микроморфологии клеток

при действии на живые растительные клетки химических соединений, вызывающих коагуляцию внутриклеточных белков.

     Транспорт глицина в компенсации осмотического стресса клеткой раннего эмбриона мыши. 
     Исследование физико-химических и кинетичес-ких характеристик сАМР-PDE  миксомицета Physarum polycephalum. 

   Продолжение математического моделирования сложных ферментных систем.
     Фосфорилирование -субъединицы Gt в составе трансдуцинового комплекса NDP киназой. 

     Выработка предпосылок для направленной модификации белковой и хромофорной части БР с целью получения  пленок с желаемыми характеристиками и возможного создания на их основе фоточувствительных сред. 

     Проведение сравнительного анализа  пространственных структур белков методом ЯМР высокого разрешения выявление влияния мутаций на их структуру. 

     Исследование цитотоксичности амилоидов белков на разных стадиях их формирования с использованием разных клеточных культур (ПМЯЛ. Фибробластов, гладкомышечных клеток и кардиоцитов) в отсутствие и присутствии разных препаратов, разрушающих амилоиды. 

     Исследование влияния дополнительных факторов, определяющих тяжесть заболевания согласно медицинским показателям, а также некоторых антиишемических препаратов на количество ЛЦМ как маркера в крови пациента.

     Исследование изменений изоформного состава миозина и тайтина в скелетных мышцах человека с синдромом «ригидного человека» и при спастике. 
     Исследование «аргининового парадокса» в изолированных кардиомиоцитах крыс линии SHR.  Построение схемы, включающей адренорецепторы и другие ключевые звенья клеточной регуляции в реализации «аргенинового парадокса» и  регуляции Са2+токов в кардиомицетах крыс линии SD/. 

     Исследование компьютерных алгоритмов n-мерной оценки электрофизиологического состояния сердца при ишемии миокарда желудочков сердца по измеренным на ЭКС параметрам реполяризации выделенного кардиоцикла. 

     Исследование динамики распространения деформационных волн при нормальной миграции хемотаксиса плазмодия. 

     .Математическое моделирование депо-систем при патологии сердечно-сосудистой системы и разработка методов хронотерапии в кардиологии. Теоретическое обоснование основ энергетического сопряжения факторов регуляции коронарного русла в условиях покоя и физической нагрузки. Разработка граф-теоретического метода анализа метаболических сетей.
     Исследование влияния флавоноидов на фазовое поведение липосом из фосфатидилхолина и фосфатидилэтаноламина.

     Микрокалориметри-ческое исследование структурных изменений ДНК при высоком давлении. 

     Исследование динами-ки трансформации структур в клеточной системе солевой железы Distichlis в процессе перемещения растворов солей из почвы на поверхность листа.
     Исследование процесс-сов регуляции роста и. инволюции бурой жировой ткани и печени на протяжении годового цикла у гетеротермных животных. 

     Исследование процессов самоорганизации в кросс- диффузных биологических, химических и физических системах. 

     Разработка алгоритма по определению характера патологии молочной и щитовидной железы. 

     Проверка, уточнение и публикация основных  результатов по разработке дифференциально-алгебраических методов моделирования динамики биообъектов и новых 

моделей автоволновых процессов в возбудимых средах. 

     Исследование антивоспалительного действия уридина на модели острого воспаления, индуцированного введением животным липополисахарида (ЛПС) из стенок грамотрицательных бактерий E.colli. 

     Изучение действия УМФ на модели окклюзии левой коронарной артерии (ОЛКА) с последующей реперфузией и снятие эффекта УМФ ингибиторами митоКАТФ канала. 

     Изучение механизмов функционирования митохондриальной пальмитат/Са2+-индуцированной поры в зависимости   от различных физиологических параметров. 

     Исследование зависимости величин биоэффектов от амплитуды переменного магнитного поля, настроенного на спины ядер биологически важных элементов.

     Изучение радиозащитного, адаптогенного и антиканцерогенного действия   растительных диет с антиоксидантной активностью на мышах in vivo. 

     Исследование механизмов индукции нестабильности и репарации ДНК, а также особенностей экспрессии генома в клетках животных и человека, рожденных от облученных родителей.  

     Разработка методов нейтрализации окислительного стресса у млекопитающих путем повышения адаптационных возможностей организма. 

     Продолжение мониторинга и проведение        экспериментов на МКС.

     Построение молекулярных моделей комплексов фрагментов биополимеров с метилксантинами для объяснения их множественных биологических эффектов. 

     Разработка методики оценки индивидуальной чувствительности организма человека к действию факторов космической и земной погоды. 

     Создание активного метода экспресс-анализа с помощью биологических микрочипов и магнитных частиц.
      Разработка установки для сбора наноаэрозолей в комбинации с ПЦР анализом собранных проб. 
     Изучение биофункцио-нальности  светопре-образующих материалов на организменном уровне.

     Создание макетных образцов ферментативных сенсоров  нового типа, пригодных для клинических анализов в биологических жидкостях. 

     Изучение влияния неоднородной структуры синусового узла на синхронизацию колебаний и проведение в СУ. 

     Выяснение изменений в нервных тканях мозга при развитии эпилептического очага на моделях височной эпилепсии (морфологические исследования). 

     Исследование роли кальций – зависимых калиевых каналов и внутриклеточных кальций –зависимых сигнальных систем в протектирующем действии иммуномодуляторов и других биологически-активных веществ в ответ на повреждение нейронов мозга, вызванных гипоксией, проконвульсантами и гинетическими нарушениями. 

     Разработка трансплантологических способов компенсации экспериментальных патологий.

     Влияние водорастворимых фуллеренов С60 на β-амилоиды и на когнитивные процессы. 

     Регуляция ЦБХ  показателей физиологическими сигналами в организме. 

     Разработка новых подходов к оценке состояния газовой мессенджеров и генетического аппарата, а также и средств коррекции нарушенных функций при окислительном стрессе и возрастной патологии. 
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	Разработка новых нанокомпозитных материалов медико-биологического назначения и исследование их биологической активности с использованием клеточных, клеточно-тканевых и животных моделей.

Планируется выполнить исследование миграции клеток in vitro и in vivo в тканевой матрикс, модифицированный цитокинами.

Цитохимические и биофизические доказательства

взаимодействия дофамина с цитозольным мономерным (глобулярным) актином фибробласто-подобных клеток.

Будет исследовано влияние ионизирующего излучения и потребления крысами этанола на образование АФК и активность АПФ в аорте.

Будет изучена роль белков семейства Bcl-2 в регуляции активности NADH оксидоредуктаз ы внешней мембраны митохондрий

Будет исследовано влияние различного состояния 

NO, генерирующей системы на рост опухолевых клеток и продолжительность жизни опухоленосителя.

Создание способов повышения чувствительности опухолевых клеток к действию TRAIL.

Выяснение механизма повышения чувствительности

опухолевых клеток к действию TRAIL. 

В экспериментах на Мх, изолированных из мозга, печени и поджелудочной железы, определить выход цитохрома с, апоптоз-индуцирующего фактора и эндонуклеазы G.

Будут разработаны методики автоматической прецизионной подачи ингибиторов, стимуляторов дыхания в камеры «Oxygraph – 2k» с использованием ТИП-2 и оценка состояния культур.

Будет проведена оценка кинетики гибели клеток после кратковременного гипертермического и ультразвукового воздействия.

Разработка методов микровидеографии для изучения динамики внутриклеточной активности (подвижности) в живых растительных клетках и изучение влияния на эту активность физико-химических факторов. 

     Изучить вклад глицинового транспортера в кинетику адаптивной реакции ооцита и 2-х клеточного эмбриона мыши на гипоосмотический стресс. Разработка методики.

Исследование высокоочищенных препаратов сАМР-PDE методами флуоресценции, остаточной температурной активности, кругового дихроизма и ферментативной кинетики в широком диапазоне условий.

Выявление новых типов кинетического поведения ферментных систем с помощью математического моделирования.

Поиск условий, обеспечивающих эффективное фосфорилирование изолированной -субъединицы Gt в составе трансдуцинового комплекса NDP киназой. Влияние фоторецепторных мембран с родопсином.

Анализ спектрально-кинетических характеристик и параметров пленок БР и его производных с целью                     оптимизации оптических характеристик данных пленок для использования в качестве фоточувствительных сред.

Будут проанализированы структурные изменения в белках при связывании с лигандами.

Оценка эффективности препаратов на основе изучения клеточной токсичности амилоидов исследуемых белков разных клеточных культурах в присутствии этих препаратов. Анализ присутствия исследуемых амилоидных белков или аутоантител к этим белкам в крови пациентов для разработки методов доклинической диагностики амилоидозов. 

Регистрация ЛЦМ как маркера в крови пациентов под влиянием дополнительных факторов, определяющих тяжесть заболевания согласно медицинским показателям, а также при использовании некоторых антиишемических и антинекротических препаратов.

Анализ изменений изоморфного состава миозина и тайтина в скелетных мышцах человека с синдромом «ригидного человека» и при спастике.

Будет исследовано действие L– аргинина на скорость синтеза NO и амплитуду Ca тока в изолированных кардиомиоцитах крыс линии и построена схема включающей a2 - адренорецепторы и другие ключевые звенья клеточной ре гуляции в реализации «аргининового парадокса». 

Разработка новых критериев и ЭКГ-алгоритмов распознавания ишемии миокарда. Алгоритмы компьютерной кардиодиагностики и их адаптация к системе «Уран».

Будут отработаны оптимальные режимы видеосъемки движения плазмодия. Будет исследована связь направления и скорости перемещения плазмодия с динамикой распространения деформационных волн.

Будут проведены экспериментальные исследования и математическое моделирование механизмов регуляции метаболизма и проведена разработка новых биотехнологий для медицинского применения.

Будет исследовано влияние липосом на действие таких повреждающих факторов, как охлаждение или замораживание, действие токсических веществ и др.

Проведение микрокалориметрических экспериментов по денатурации лизоцима  при различных величинах давления. Термодинамический анализ полученных данных.
Получение конкретных результатов и построение модели работы механического насоса солевой железы.

Анализ корреляции естественных процессов инволюции бурой жировой тканей и активации апоптоза. Сравнение сезонной динамики этих процессов в печени и буром жире

Химические системы. Будут исследованы возможности проявления свойств характерных для кросс – диффузионных систем в реакции Белоусова-Жаботинского.

Будут проведены исследования возможностей ранней диагностики нарушения работы молочной и щитовидной железы.

Разработка, развитие и приложения дифференциально-алгебраических методов моделирования процессов самоорганизации в биосистемах.

На модели острого воспаления, планируется определить концентрацию цитокинов в плазме крови и белков теплового шока в плазме крови и белков теплового шока в лимфоцитах селезенки при введении животным уридина- предшественника метаболического активатора АТФ-зависимого калиевого канала.

Иммунохимическим методом в эксперименте на животных планируется определить зоны инфаркта и зоны риска в миокарде при создании ОЛКА.

Изучение параметров функционирования поры в зависимости от типа ткани животного (печень, мозг)

Будет определена зависимость скорости регенерации планарий от амплитуды переменной компоненты поля при фиксированной Лармоновской частоте и при фиксированной амплитуде постоянного магнитного поля Земли.

Будет изучено влияние диеты на выживаемоть и уровень цитогенетических повреждений у интактных и облученных низкими и средними дозами мышей in vivo.

Определение степени общего гипометилирования ДНК и трансгенерационной нестабильности микросателлит-ассоциированных последовательностей ДНК из ПК доноров, подвергавшихся пролонгированному гамма-облучению в процессе производственной деятельности или в курсе радиотерапии опухолей.

Исследование влияния ДЖРБ сыворотки крови после воздействия умеренной гипертермии и лазерного облучении на эритропоэз, тромбоцитозпоэз, лейкопоэз и выживаемость животных пр введении их в организм экспериментальных животных после рентгеновского облучения в летальных дозах.

Получение результатов измерений с МКС, их обработка и анализ.

Расчет и поиск низкоэнергетических структур комплексов кофеина и других метилксантинов с фрагментами белковых и полинуклеотидных цепочек.

Анализ построения развернутой пространственно-временной феноменологической картины зависимости физиологических показателей здоровых людей и больных с нарушениями функций сердечно-сосудистой системы от факторов космической и земной погоды.

Разработка тест-систем. Проведение испытаний.

Испытание установки для сбора наноаэрозолей в лабораторных условиях.
Проведение экспериментов по изучению биофункциональности (фотобиомодуляции) 

светопреобразующих материалов на основе структурно-функциональных изменений важнейших органов (сердце, сетчатка глаз).
Оценка различных способов регистрации сигналов (потенциометрический, оптический флуоресцентный) для биосенсоров на основе нового типа полиэлектролитного микроячеистого покрытия. 

Разработка общих принципов способа иммобилизации микрокапсул с ферментом в полиэлектролитный наноматериал для достижения высокой активности фермента.

Выявление особенностей формирования и нарушений ритма в синусовом узле с учетом неоднородноц структуры СУ.

Предполагается, что на клеточном и субклеточном уровнях будет показана гибель  определенных типов клеток(ГАМКергических) при формировании эпилептического очага.

Будет проведен анализ роли кальций-зависимых калиевых каналов и внутриклеточных систем регуляции кальциевого гомеостаза в протектирующем действии иммуномодулятора интерлейкина-10 на развитие постгипоксической гипервозбудимости нейронов мозга

Будет исследована возможность долговременной компенсации экспериментальных патологий с помощью трансплантации  адекватных тканей в иммунопривиллегированные зоны и области не защищенные гисто-гематическими барьерами. 

Будет исследовано влияние фуллеренов и их химических производных с ноотропными пептидами и антителами к β-амилоиду на специфические растворимые олигомеры β-амилоидов и на когнитивные процессы.
Будет исследовано влияние симпатической и парасимпатической регуляции, а также действия активаторов пролиферации лимфоцитов на отработанные цитобиохимические показатели ЦБХ.

Разработка новых диагностических подходов путем оценки состояния системы газовой мессенджеров и генетического мониторинга, а также и средств фармакологической и метаболической коррекции нарушенных функций при интоксикациях, ишемии и репарации тканей.

Лаб. функциональной биофизики белка
Лаб. ЯМР-исследований биосистем
Лаб. биофизики возбудимых сред
Лаб. физической биохимии
Лаб. роста клеток и тканей
Лаб. механизмов организации биоструктур
Лаб. структуры и функции мышечных белков
Лаб. биофизики внутриклеточной регуляции
Лаб. энергетики биологических систем
Сектор регуляции ионных каналов
Лаб. наноструктур и нанотехнологий
Сектор моделирования и анализа электрической активности сердца
Лаб. клеточной инженерии

Лаб. функциональной гистохимии

Сектор физической химии биополимеров

Лаб.тканевой инженерии

Лаб.метаболического моделирования и биоинформатики

Тема 1

Исследование процессов самоорганизации биосистем. Использование результатов фундаментальных исследований в создании нанотехнологий. № г.р.

01200907496

Руководитель -  чл.-корр. РАН Г.Р. Иваницкий

Лаборатория клеточной инженерии

Лаб. наноструктур и нанотехнологий
Лаб. системной организации нейронов
Лаб. экспериментальной нейробиологии

Сектор экспериментальной трансплантологии 
Лаборатория тканевой инженерии
Лаб. ультраструктуры нейрона
Лаб. радиационной молекулярной биологии
Лаб. окислительного стресса
Лаб. биофизики внутриклеточной регуляции 

Лаб. изотопных исследований
Лаб. физической биохимии
Лаб. цитотехнологии
Лаб. метаболического моделирования и биоинформатики

Сектор функциональной биохимии
Лаб.  энергетики биологических систем
Лаб. функциональной гистохимии
Лаб. кристаллофизики и рентгеноструктурных исследований с использованием синхротронного излучения
Тема 2.  
Фундаментальные исследования механизмов воздействия физико-химических факторов различной природы. Определение их стимулирующего или угнетающего влияния на биосистемы различных уровней с целью использования в биологии и медицине.
№ г.р. 01200907497

Руководитель - д.б.н., профессор О.В. Годухин
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